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【摘要】目的 探讨外周血转化生长因子-β（TGF-β）、玻连蛋白（VTN）水平与成人脑胶质瘤病理分级及预后的关系。方法

选取2015年1月至2016年1月手术治疗的胶质瘤98例（高级别53例，低级别45例）和同期健康体检者50例（对照组）为研究对

象，术前1 d、术后 7 d检测血清TGF-β、VTN水平。术后随访3年。结果 术前1 d胶质瘤病人血清TGF-β、VTN水平均显著高于

对照组（P<0.05），而且术前 1 d血清TGF-β（r=0.734，P<0.05）、VTN（r=0.717，P<0.05）水平与胶质瘤病理分级呈正相关。术后 3
年，98例胶质瘤中，死亡69例，存活29例；存活病人术前血清TGF-β、VTN水平均显著低于死亡病人（P<0.05）；ROC曲线分析结

果显示术前1 d血清TGF-β、VTN水平预测术后3年病人死亡风险的最佳截断值分别为350.39 pg/ml、86.12 μg/ml。结论 胶质瘤

病人血清TGF-β、VTN水平与肿瘤病理分级正相关，而且血清TGF-β、VTN水平升高提示病人预后不良。
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Relationship of serum levels of TGF-β and VTN with pathological grade of tumors and prognosis in adult patients with
cerebral gliomas
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【Abstract】 Objective To analyze relationship of serum levels of transforming growth factor- β (TGF-β) and vitronectin (VTN)
with the pathological grade of the tumors and prognosis in adult patients with cerebral gliomas. Methods The serum levels of TGF-β and
VTN were determined in the 98 adult patients with cerebral gliomas who were treated by surgery in our hospital from January, 2015 to
January, 2016 and 50 healthful subjects. Of 98 patients with cerebral gliomas, 11 had WHO grade I gliomas, 42 grade II, 27 grade III
and 18 grade IV. The relationships of postoperative serum level of TGF-β and VTN with WHO pathological grade of brain gliomas and
the patients prognosis were analyzed. Results The serum levels of TGF-β and VTN were significantly higher in the patients with WHO
grades Ⅲ and Ⅳ brain gliomas than those in the patients with WHO grades I and Ⅱ (P<0.05). The serum levels of TGF-β (r=0.734, P<
0.05) and VTN (r=0.717, P<0.05) were positively correlated with WHO pathological grade of brain glioma. The cut-off values of TGF-β
and VTN for predicting prognosis in the patients with gliomas were 350.39 pg/ml and 86.12 μg/ml, respectively. Conclusions The serum
levels of TGF-β and VTN in the patients with brain gliomas are positively correlated with WHO pathological grade in the tumors. The
increase of the serum TGF-β or VTN levels suggests poor prognosis in the patients with cerebral gliomas.
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血清TGF-β、VTN水平与成人脑胶质瘤病理
分级及预后的关系

周相军 朱娜娜 李 浩

胶质瘤是颅内发病率最高的恶性肿瘤，3年生

存率不到 30%[1，2]。转化生长因子-β（transforming
growth factor，TGF-β）在细胞生长、分化、程序性死亡

及免疫调控等过程中发挥重要作用[3]。多种肿瘤组

织TGF-β呈高表达，并且其表达程度与肿瘤预后关

系密切 [4]。玻连蛋白（vitronectin，VTN）促进细胞黏

附及生长，参与细胞外基质的形成[5]。本文探讨成人

脑胶质瘤血清TGF-β、VTN水平与肿瘤病理分级及

病人预后的关系。

1 资料与方法

1.1 研究对象 纳入标准：①影像学检查、病理学检

查明确诊断为胶质瘤；②接受手术治疗；③入组前没

有接受过手术及放化疗；④肿瘤无远处转移；⑤同意

接受随访调查。排除标准：①合并其他恶性肿瘤；②
合并严重肝肾功能不全；③合并严重代谢及内分泌

疾病；④住院期间病例资料不完整或遗漏重要信

息。2015年1月至2016年1月收治符合标准的胶质

瘤98例（观察组），其中男67例，女31例；平均（45.2±
5.7）岁；WHO分级Ⅰ级11例，Ⅱ级42例，Ⅲ级27例，
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Ⅳ级18例。另外，选取同期健康体检者50例作为对

照组。

1.2 检测方法 对照组采取空腹静脉血 5 ml、观察组

采取术前1 d及术后7 d空腹静脉血5 ml，收集血清-
80 ℃保存待用。采用酶联免疫吸附试验法检测血清

TGF-β、VTN水平，试剂盒购自上海沪震事业有限公

司。

1.3 随访情况 自病理确诊之日起开始门诊复查或

电话随访，治疗后1年内每3个月门诊复查1次，2年
内半年复查1次，以后至少每年复查一次，随访记录

复发情况、生存时间及随访时状态（存活、死亡或其

他）等。

1.4 统计学方法 采用SPSS 20.0软件进行分析；计数

资料采用χ2检验或 Fisher确切概率法；计量资料以

x±s表示，采用方差分析和 t检验；采用Spearman相关

系数分析相关性；采用Kaplan-Meier法分析生存率；

应用受试者工作特征（receiver operating characteris⁃
tic curve，ROC）曲线判断血清TGF-β、VTN预测脑胶

质瘤预后的最佳截值；P<0.05为差异有统计学意义。

2 结 果

2.1 术前血清 TGF-β、VTN水平与胶质瘤病理级别

的关系 高级别胶质瘤血清TGF-β、VTN水平均显著

高于低级别胶质瘤（P<0.05），而低级别胶质瘤显著

高于对照组组（P<0.05），见表 1。血清 TGF-β（r=
0.734；P<0.05）、VTN（r=0.717；P<0.05）水平与胶质瘤

病理分级均呈正相关。

2.2 胶质瘤病人手术前后血清 TGF-β、VTN水平变

化 术后血清 TGF-β、VTN水平较术前均明显降低

（P<0.05），但仍明显高于对照组（P<0.05）。见表2。
2.3 随访情况 高级别胶质瘤 3 年总生存率为

18.52%（10/53）显著低于低级别脑胶质瘤（42.22%，

19/45；P=0.034）。
2.4 术前血清 TGF-β、VTN水平与胶质瘤病人预后

的关系 术后 3年，98例胶质瘤中，死亡 69例，存活

29例。存活组术前TGF-β、VTN水平显著低于死亡

组（P<0.05），但是均明显高于对照组（P<0.05）。见

表3。
2.5 血清 TGF-β、VTN水平预测胶质瘤病人死亡的

最佳界值 ROC曲线结果显示，术前血清 TGF-β、
VTN水平预测术后3年脑胶质瘤死亡曲线下面积分

别为 0.701（95%置信区间为 0.587~0.814）、0.769
（95%置信区间为 0.670~0.868），最佳临界值分别为

350.39 pg/ml、86.12 μg/ml。见图1。
3 讨 论

脑胶质瘤致残率、病死率高[6]。恶性胶质瘤呈浸

润性生长，与附近脑组织的界限模糊，难以完全切

除，预后不良[7，8]。由于胶质瘤病理组织的取样不易，

因此血清蛋白对于脑胶质瘤的诊断和治疗有着非常

重要的应用价值。TGF-β在多种恶性肿瘤中表达水

平升高[9]。Dieterich等[10]发现TGF-β能够抑制T细胞

的功能，对肿瘤抗原进行识别；TGF-β表达水平在恶

性胶质瘤组织中明显升高，且低水平TGF-β可能与

较长的生存期有一定的相关性。VTN在细胞黏附过

组别

高级别组

低级别组

对照组

例数（例）

53
45
50

TGF-β（pg/ml）
612.24±158.23*#

348.78±78.37*

118.71±34.28

VTN（μg/ml）
109.45±21.37*#

83.61±23.86*

35.80±10.43

表1 不同病理级别胶质瘤术前TGF-β、VTN水平比较

注：与对照组相应值比，* P<0.05；与低级别组相应值比，#
P<0.05；TGF-β. 转化生长因子-β；VTN. 玻连蛋白

组别

胶质瘤

组

对照组

例数（例）

98
50

术前

术后

TGF-β（pg/ml）
469.24±138.57*

204.27±58.24*#

118.71±34.28

VTN（μg/ml）
95.45±21.37*

57.48±12.44*#

35.80±10.43

表2 胶质瘤病人手术前后外周血TGF-β、VTN水平比较

注：与对照组相应值比，* P<0.05；与术前相应值比，# P<0.05；
TGF-β. 转化生长因子-β；VTN. 玻连蛋白

组别

存活组

死亡组

对照组

例数（例）

29
69
50

TGF-β（pg/ml）
272.39±43.59*#

637.12±84.26#

118.71±34.28

VTN（μg/ml）
69.27±16.37*#

102.79±32.61#

35.80±10.43

表3 不同预后胶质瘤术前TGF-β、VTN水平比较

注：与死亡组相应值比，* P<0.05；与对照组相应值比，#
P<0.05；TGF-β. 转化生长因子-β；VTN. 玻连蛋白

图1 血清TGF-β和VTN预测脑胶质瘤死亡的ROC曲线

A. 术前血清TGF-β；B. 术前血清VTN
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程中发挥着关键的作用，并且还能调控血管内皮生

长因子，影响血管的生成。梁晓芸等 [11]研究表明

VTN能够通过促进细胞贴壁，调节微管蛋白结构并

减弱对癌细胞凋亡的诱导作用来促进神经胶质瘤细

胞的异常增殖，同时加强瘤细胞迁移功能。本文结

果显示，术前血清TGF-β、VTN水平与脑胶质瘤病理

分级呈正相关；同时，术后血清TGF-β、VTN水平明

显降低。这是因为肿瘤细胞的生长和转移都可以促

进 TGF-β、VTN的合成，当瘤组织被切除后，促进

TGF-β、VTN合成因素消失或减弱，从而导致术后血

清TGF-β、VTN水平降低[12]。

另外，本文结果还显示，98例胶质瘤3年生存率

仅为 29.59%，并且低级别胶质瘤 3年生存率显著高

于高级别胶质瘤。这与张波和王宇 [13]研究结果一

致。本文发现死亡病人术前血清TGF-β、VTN水平

显著高于存活病人（P<0.05）。李钦涛等 [14]研究显

示，脑胶质瘤完全切除组TGF-β水平显著低于不完

全切除组，不完全切除组 3年病死率显著高于完全

切除组，因此TGF-β水平与预后相关。张极星等[15]

研究发现，TGF-β水平与预后显著相关。

综上所述，脑胶质瘤术前血清TGF-β、VTN水平

与肿瘤病理分级显著相关，并且术前血清 TGF-β、
VTN水平对胶质瘤术后3年生存率有一定的预测价

值。
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