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【摘要】目的 探讨人脑膜瘤组织β-连环素（β-catenin）和半乳糖凝集素-3（Gal-3）的表达水平与术后复发的关系。方法 收

集2017年12月至2019年12月手术切除的脑膜瘤组织93例，选取同期颅脑损伤内减压术切除的正常脑组织30例作为对照，免

疫组化染色检测组织β-catenin和Gal-3表达水平。脑膜瘤病人术后随访12个月。结果 93例脑膜瘤中，术后1年复发19，复发

率为20.43%；74例未复发。脑膜瘤组织β-catenin低表达率（66.67%，62/93）明显高于正常脑组织（16.67%，5/30；P<0.05）。脑膜

瘤组织Gal-3高表达率（64.52%，60/93）明显高于正常脑组织（6.67%，2/30；P<0.05）。多因素 logistic回归分析结果显示，β-
catenin低表达、Gal-3高表达是脑膜瘤术后复发的独立危险因素（P<0.05）。结论 人脑膜瘤组织β-catenin呈低表达，而Gal-3呈
高表达，二者异常表达均与术后复发密切相关。
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Relationship between expression levels of β- catenin and Gal- 3 in meningioma tissues and postoperative recurrence of
patients with meningioma
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【Abstract】 Objective To explore the expression changes of β-catenin and galectin-3 (Gal-3) in meningioma tissues and their
relationship with the postoperative recurrence of patients with meningioma. Methods The exprsssion levels of β-catenin and Gal-3 were
detected in meningioma tissues obtained from 93 patients with meningioma who underwent surgery from December 2017 to December
2019, and in normal cerenral tissues obtained from 30 patients with traumatic brain injury who underwent decompression using
immunohistochemical staining. All the meningioma patients were followed up for 12 months. Results Of 93 meningioma patients, 19 had
recurrence 1 year after the operation, with a recurrence rate of 20.43%, and 74 did not recur. The low expression rate of β-catenin in
meningioma tissues (66.67%, 62/93) was significantly higher than that (16.67%, 5/30) in normal cerebral tissues (P<0.05). The high
expression rate of Gal-3 in meningioma tissues (64.52%, 60/93) was significantly higher than that (6.67%, 2/30) in normal cerebral
tissues (P<0.05). Multivariate logistic regression analysis showed that low expression of β-catenin and high expression of Gal-3 were
independent risk factors for the postoperative recurrence of the patients with meningioma (P<0.05). Conclusion Most of the human
meningiomas are of low expression of β-catenin and high expression of Gal-3. Both abnormal expressions are closely related to the
postoperative recurrence of the patients with meningioma.

【Key words】Meningioma; β-catenin; Galectin-3; Postoperative recurrence

● 论论 著著 ●

人脑膜瘤组织β-catenin和Gal-3表达水平与
术后复发的关系

罗方接 张代龙 邓景阳 陈亚德 曾志明 祝展鹏

脑膜瘤占颅内肿瘤的13%~19%，属于富血管性

肿瘤，部分脑膜瘤呈侵袭性生长，术后易复发，预后

往往欠佳[1，2]。研究表明，β-连环素（β-catenin）参与

细胞间粘附，其表达异常可致细胞间粘附能力下降，

并且激活Wnt通路下游靶基因，促进肿瘤进展[3]；而

半乳糖凝集素-3（Galectin-3，Gal-3）具有多种生物

功能，例如调节免疫、参与细胞间粘附、参与细胞凋

亡等，在脑胶质瘤中异常表达，与肿瘤恶性程度密切

相关[4]。本文探讨人脑膜瘤组织β-catenin、Gal-3的
表达水平与术后复发的关系，为临床提供参考。

1 资料与方法

1.1 标本来源 收集 2017年 12月至 2019年 12月手

术切除的脑膜瘤标本 93例（脑膜瘤组），其中男 51
例，女 42例；平均年龄（56.43±12.64）岁；癫痫 38例，

视力下降 26例，颅内压增高 10例，肢体运动障碍 7
例；肿瘤直径2~8 cm，平均（4.61±2.14）cm；肿瘤位于

大脑凸面52例，矢状窦、大脑镰旁30例，其他部位11
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例。选取同期颅脑损伤内减压术切除的正常脑组织

30例作为对照组，其中男 18例，女 12例；平均年龄

（55.91±15.47）岁。本文研究方案获医院伦理委员会

批准。

1.2 纳入与排除标准

1.2.1 纳入标准 ①行肿瘤切除术，术后病理检查证

实为脑膜瘤；②意识清楚，沟通能力良好；③自愿签

署知情同意书。

1.2.2 排除标准 合并他部位原发性肿瘤；肝、肾、心

等脏器损害；既往有颅脑手术史；复发性脑膜瘤；既

往有精神病史；昏迷状态。

1.3 检测方法 采用免疫组化法检测β-catenin、Gal-
3表达。常规制备组织切片，存放至 4 ℃冰箱备用。

先进行HE染色，然后进行免疫组化染色。经脱蜡、

水化处理，利用PBS液冲洗2次，5 min/次；在高压下

行抗原修复，取切片置于柠檬盐酸缓冲液内，经高压

锅加热 10 min，自然冷却，经 PBS进行 3次冲洗，3
min/次；山羊血清室温反应10~15 min后，加入一抗，

4 ℃孵育过夜，PBS冲洗3次，3 min/次；加入二抗，室

温反应2 h，PBS冲洗；DAB显色，苏木素复染，脱水、

透明处理，封片后显微镜下观察。

阳性结果判定[5]：若细胞质、胞膜内呈棕黄色颗

粒，则为阳性。随机选择 10个高倍视野（×400），各

视野随机选择100个细胞，根据染色强度、阳性细胞

占比予以评分。染色强度：无着色为0分，浅黄色为

1分，棕黄色为 2分，棕褐色为 3分。阳性细胞占

比：≤5%为 0分，6%~25%为 1分，26%~50%为 2分，

51%~75%为 3分，＞75%为 4分。两项评分乘积>4
分则判定高表达，否则为低表达。

1.4 随访 脑膜瘤病人术后随访12个月，判断脑膜瘤

复发情况。

1.5 统计学方法 采用SPSS 20.0软件分析；计数资料

行χ2检验；计量资料以 x±s表示，行 t检验；采用多因

素 logistic回归分析术后复发的影响因素；P<0.05为
差异有统计学意义。

2 结 果

2.1 脑膜瘤术后复发率 93例脑膜瘤中，术后复发

19，复发率为20.43%；74例未复发。

2.2 脑膜瘤β-catenin、Gal-3表达变化 脑膜瘤组织

β-catenin低表达率（66.67%，62/93）明显高于正常脑

组织（16.67%，5/30；P<0.05）。脑膜瘤组织Gal-3高

表 达 率（64.52% ，60/93）明 显 高 于 正 常 脑 组 织

（6.67%，2/30；P<0.05）。

2.3 脑膜瘤术后复发的影响因素 单因素分析结果

显示，肿瘤大小、肿瘤生长方式、肿瘤切除程度、瘤周

水肿、病理分级、β-catenin和Gal-3表达水平与脑膜

瘤术后复发有关（P<0.05，表1）。多因素 logistic回归

分析结果显示，肿瘤侵袭性生长、肿瘤未全切除、肿

瘤较大、瘤周水肿严重、病理分级高、β-catenin低表

达、Gal-3高表达是脑膜瘤术后复发的独立危险因素

影响因素

性别（例，男/女）

年龄（岁）

肿瘤侵袭性生长（例）

是

否

肿瘤切除程度（例）

未全切除

全切除

肿瘤直径（cm）
瘤周水肿（例）

轻度

重度

WHO分级（例）

Ⅰ~Ⅱ级

Ⅲ级

辅助放疗（例）

肿瘤部位（例）

大脑凸面面

矢状窦、大脑镰旁

其他部位

β-catenin表达水平

高表达

低表达

Gal-3表达水平

高表达

低表达

未复发组（n=74）
39/35

54.21±12.75

27（36.49%）

47（63.51%）

35（47.30%）

39（52.70%）

4.16±1.72

44（59.46%）

30（40.54%）

58（78.38%）

16（21.62%）

42（56.76%）

41（55.41%）

24（32.43%）

9（12.16%）

29（39.19%）

45（60.81%）

44（59.46%）

30（40.54%）

复发组（n=19）
12/7

56.75±13.16

15（78.95%）*

4（21.05%）

14（73.68%）*

5（26.32%）

6.34±1.43*

3（15.79%）

16（84.21%）*

9（47.37%）

10（52.63%）*

11（57.89%）

11（57.89%）

6（31.58%）

2（10.53%）

2（10.53%）

17（89.47%）*

16（84.21%）*

3（15.79%）

表1 人脑膜瘤术后复发危险因素的单因素分析

注：与未复发组相应值比，P<0.05

影响因素

肿瘤侵袭性生长

肿瘤未全切除

肿瘤直径≥5 cm
重度瘤周水肿

WHO分级Ⅲ级

β-catenin高表达

Gal-3高表达

P值

0.000
0.040
0.002
0.001
0.007
0.020
0.034

比值比

3.119
2.052
3.925
4.418
4.827
0.899
3.714

95%置信区间

1.595~6.099
1.034~4.072
1.674~9.203
1.791~10.898
1.544~15.091
0.822~0.983
1.104~12.494

表2 人脑膜瘤术后复发危险因素的多因素 logistic回归分析
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（P<0.05，表2）。
3 讨 论

部分脑膜瘤，彻底切除难度大，术后易复发 [6]。

脑膜瘤发病机制复杂，具体机制尚不明确，但临床认

为可能与免疫紊乱、炎症进展等有关[7]。丁婧和陈晖
[8]研究显示，Gal-3在细胞增殖/凋亡、炎症反应、免疫

反应中均发挥重要作用。王元[9]指出β-catenin在软

组织肿瘤中异常表达，对肿瘤发生、进展有双重调节

作用。本文结果显示，与正常脑组织相比，脑膜瘤组

织β-catenin呈低表达，Gal-3呈高表达。β-catenin
是一种骨架蛋白，主要表达于细胞膜，细胞核以及细

胞质内相对较少。一旦β-catenin表达下降或缺失，

则可破坏细胞之间的连接性，损害细胞间粘附力，促

进肿瘤进展与恶化 [10]。但也有研究显示乳腺癌β-
catenin呈高表达[11]。这提示β-catenin在不同类型的

肿瘤中表达可能存在差异。Gal-3在哺乳动物、线虫

中均表达，在进化过程中具有高度保守性，通常在机

体内表达水平较低，但Gal-3在多种恶性肿瘤中呈

高表达，如乳腺癌、甲状腺癌等[12，13]。Gal-3过表达可

促进肿瘤细胞增殖，抑制细胞凋亡，促进新生血管形

成，诱导肿瘤免疫逃逸，促进肿瘤进展[14]。有学者发

现，抑制Gal-3表达后，可见肿瘤细胞凋亡增加，而

增殖能力明显降低[15]。

本文结果还显示，β-catenin低表达、Gal-3高表

达是脑膜瘤术后复发的独立危险因素。β-catenin
低表达表，降低细胞间粘附能力，甚至导致该功能丧

失，肿瘤细胞生长则难以受控，引起肿瘤侵袭，促进

肿瘤细胞增殖，增加复发风险。而Gal-3高表达可

导致细胞运动受异常影响，促使细胞外基质受损，使

肿瘤细胞抗凋亡作用增强。

综上所述，脑膜瘤β-catenin呈低表达，Gal-3呈
高表达，二者均与术后复发密切相关。
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