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【摘要】目的 探讨长链非编码RNA（lncRNA）FTX表达水平与脑胶质瘤病人预后的相关性。方法 前瞻性收集2016年1月~
2018年1月手术切除的脑胶质瘤88例（46例获得瘤旁组织），采用实时逆转录PCR检测 lncRNA FTX表达水平，以脑胶质瘤组织

lncRNA FTX表达水平均值为界分为高表达组（n=57）和低表达组（n=31）。术后随访3年，主要观察指标为无进展生存期、总生

存期。结果 脑胶质瘤组织 lncRNA FTX表达水平[（7.54±2.15）]明显高于瘤旁组织[（2.65±0.69）；P<0.001]。多因素Cox比例回归

风险模型分析显示，lncRNA FTX高表达是脑胶质瘤生存预后不良的独立危险因素（RR=1.589；95% CI 1.004~2.515；P=0.048）。

生存曲线分析显示，高表达组无进展生存期（15.10个月）和总生存期（20.24个月）较低表达组（分别为18.96和25.53个月）明显

缩短（P<0.05）。结论 脑胶质瘤 lncRNA FTX呈高表达，与病人不良生存预后有关。
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Correlation between lncRNA FTX level in glioma tissues and survival prognosis of patients with glioma
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【Abstract】Objective To explore the correlation between the expression level of long non-coding RNA (lncRNA) FTX in glioma
tissues and the survival prognosis of patients with glioma. Methods The expression level of lncRNA FTX in glioma tissues obtained from
88 glioma patients who underwent microsurgery from January 2016 to January 2018 and in the tissues adjacent to glioma obtained from
46 glioma patients were detected using PCR, the glioma patients were divided into high expression group (n=57) and low expression
group (n=31) based on the mean level of lncRNA FTX in glioma tissues. The patients were followed up for 3 years and the main
endpoints were progression free survival and overall survival. Results The expression level of lncRNA FTX in glioma tissues was
significantly higher than that in the tissues adjacent to glioma (P<0.05). Multivariate Cox proportional regression risk model analysis
showed that high expression of lncRNA FTX was an independent risk factor for poor survival prognosis of glioma patients (RR=1.589;
95% CI 1.004~2.515; P=0.048). Survival curve analysis showed that progression free survival (15.10 months) and overall survival (20.24
months) in the high expression group were significantly shorter than those (18.96 and 25.53 months, respectively) in the lower expression
group (P<0.05). Conclusions Human gliomas express high level of lncRNA FTX, which is related to poor survival prognosis.
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lncRNA-FTX与脑胶质瘤病人预后的相关性分析

胡 荣 赵 武 张亚森 李苑奇

脑胶质瘤是临床常见的中枢神经系统肿瘤，虽

然目前认为胶质瘤的发生与生活环境、遗传因素、免

疫功能异常等有关[1]，但确切发病机制仍不清楚。近

年来，研究发现长链非编码 RNA（long non-coding
RNA，lncRNA）可通过表观遗传修饰、转录以及转录

后水平，对蛋白编码基因表达进行调控，介导细胞凋

亡、增殖和迁移过程，与肿瘤发生、发展有关[2]。龙翔

宇等[3]发现 lncRNA FTX与肝癌细胞侵袭、迁移密切

相关。本文探讨 lncRNA FTX表达水平与脑胶质瘤

病人生存预后的关系。

1 资料与方法

1.1 一般资料 纳入标准：术后病理检查证实为脑胶

质瘤；年龄≥18岁；术前无放疗、化疗；病例资料齐

全。排除标准：患其他原发性肿瘤；既往有颅脑损伤

史；既往有精神病史；患病毒性肝炎、自身免疫性疾

病等基础疾病。

前瞻性收集2016年1月至2018年1月收治的脑

胶质瘤88例（46例获得瘤旁组织），其中男47例，女

41例；年龄28~73岁，平均（45.95±12.44）岁。本研究

方案获医院伦理委员会批准。

1.2 lncRNA FTX的检测 采用实时逆转录PCR检测

lncRNA FTX表达水平。利用 Trizol法提取总RNA，

测定RNA浓度与纯度，逆转录成 cDNA，行实时PCR
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扩增，引物序列：①lncRNA FTX 正向序列为 5'-
CAAAGCTGGTCCTGTGCCTG- 3'，反 向 为 5'- ATT⁃
GAGTGTGGCATCACCTCC-3'；②以GAPDH为参照，

正向序列为 5'-CCCACTCCTCCACCTTTGAC3'，反向

为 5'-ATGAGGTCCACCACCCTGTT-3'。PCR条件：

预变性95 ℃、30 s；热循环95 ℃、5 s，60 ℃、34 s，40个
循环。2-△△CT法计算 lncRNA FTX相对表达量。以脑

胶质瘤组织 lncRNA FTX表达水平均值为界分为高

表达组（n=57）和低表达组（n=31）。
1.3 随访 术后随访 3年，采用门诊、微信或电话随

访，每3个月随访1次。主要观察指标为无进展生存

期、总生存期。

1.4 统计学方法 采用SPSS 20.0软件分析；计数资料

行χ2检验；计量资料以 x±s表示，行 t检验；采用多因

素 Cox比例回归风险模型检验生存预后的危险因

素；P<0.05为差异有统计学意义。

2 结 果

2.1 脑胶质瘤组织 lncRN AFTX的表达水平 脑胶质

瘤组织 lncRNA FTX表达水平[（7.54±2.15）]明显高于

瘤旁组织[（2.65±0.69）；P<0.001]。
2.2 脑胶质瘤病人生存预后的影响因素 单因素分

析显示WHO分级、肿瘤切除程度、lncRNA FTX表达

水平、术后辅助放/化疗与术后死亡有关（P<0.05，表
1）。多因素Cox比例回归风险模型分析显示，WHO
分级Ⅲ~Ⅳ级、肿瘤未全切除、lncRNA FTX高表达是

脑胶质瘤病人生存预后不良的独立危险因素（P<
0.05），术后辅助放/化疗是生存预后的保护性因素

（P<0.05）。见表2。
2.3 lncRNA FTX表达水平与脑胶质瘤病人生存预后

的关系 生存曲线分析显示，高表达组无进展生存期

（15.10个月）和总生存期（20.24个月）较低表达组

（分别为18.96、25.53个月）明显缩短（P<0.05，图1）。

影响因素

WHO分级Ⅲ~Ⅳ级

肿瘤全切除

术后辅助放/化疗

lncRNA FTX高表达

P值

0.021
0.012
0.002
0.048

风险比

3.402
3.674
0.925
1.589

95%置信区间

1.985~8.750
1.325~10.187
0.881~0.971
1.004~2.515

表 2 本文 88例脑胶质瘤病人生存预后影响因素的多因素

Cox比回归风险模型分析

图1 生存曲线分析 lncRNA FTX表达水平与脑胶质瘤无进

展生存期的关系

图2 生存曲线分析 lncRNA FTX表达水平与脑胶质瘤总生

存期的关系

表1 本文88例脑胶质瘤生存预后影响因素的单因素分析

注：与死亡组相应值比，* P<0.05

危险因素

性别

年龄

WHO分级

术前KPS
评分

肿瘤直径

肿瘤切除

程度

术后辅助放/化疗

lncRNAFT
X表达

男

女

≥45岁
<45岁
Ⅰ~Ⅱ级

Ⅲ~Ⅳ级

<80分
≥80分
<5 cm
≥5 cm
全切除

未全切除

高表达

低表达

死亡组（n=31）
17（54.84%）

14（45.16%）

21（67.74%）

10（32.26%）

0（0.00）
31（100.00%）

21（67.74%）

10（32.26%）

23（74.19%）

8（25.81%）

5（16.13%）

26（83.87%）

15（48.39%）

26（83.87%）

5（16.13%）

生存组（n=57）
30（52.63%）

27（47.37%）

32（56.14%）

25（43.86%）

43（75.44%）

14（24.56%）*

36（63.16%）

21（36.84%）

32（56.14%）

25（40.35%）

33（57.89%）*

24（42.11%）

54（97.74%）*

31（54.39%）*

26（45.61%）
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3 讨 论

脑胶质瘤在45~55岁人群中患病率较高。由于

肿瘤呈浸润性生长，肿瘤全切除率低，术后复发风险

高，预后较差。既往研究认为脑胶质瘤发生与分子

生物学改变有关[4]。研究表明 lncRNA在转录前、转

录后可对下游基因表达进行调控，从而参与肿瘤发

生、进展[5]。有研究发现 lncRNA FTX在骨肉瘤组织

中呈高表达，明显增强骨肉瘤细胞的侵袭性与迁移

能力[6]。本文结果显示 lncRNA FTX在脑胶质瘤中的

表达水平较瘤旁组织明显增高。

有学者以结直肠癌病人为研究对象，发现结直

肠癌组织 lncRNA FTX 呈高表达，能通过作用于

miR-215，在结直肠癌发生、发展中发挥作用 [7]。还

有学者发现 lncRNA FTX能激活叉头框因子A2，抑
制肺癌细胞的迁移、增殖[8]。这表明 lncRNA FTX在

不同肿瘤中的作用机制可能不同，通过不同作用路

径发挥抑癌或促癌作用。研究发现 lncRNA FTX可

通过调节miR-342-3p表达，参与脑胶质瘤细胞的侵

袭与增殖，而敲除 lncRNA FTX后，明显抑制胶质瘤

细胞侵袭与增殖[9，10]。本研究发现 lncRNA FTX高表

达组无进展生存期（15.10个月）和总生存期（20.24
个月）较低表达组（分别为18.96、25.53个月）明显缩

短（P<0.05）。
总之，脑胶质瘤 lncRN AFTX呈高表达，且与病

人不良生存预后密切相关。
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